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	 www.zuusti.cz
	Protokol č.118738/2015  



1. Předmět měření:   měření imisí ve venkovním prostředí
2. Použité metody:

	Přesný název zkušebního postupu/metody
	Identifikace zkušebního postupu/metody
	Akreditace
	Pracoviště



	Stanovení oxidů dusíku ( NOx, NO a NO2) metodou chemiluminiscence
	SOP 420
( dle manuálu k přístroji APNA 350E )
	A
	P10

	Stanovení oxidu siřičitého (SO2) metodou ultrafialové fluorescence
	SOP 421
(dle manuálu k  přístroji APSA 350E )
	A
	P10

	Stanovení oxidu uhelnatého  ( CO ) metodou absorpce infračerveného záření 
	SOP 422
(dle manuálu k  přístroji APMA 350E )
	A
	P10

	Stanovení ozonu (O3 ) metodou absorpce ultrafialového záření
	SOP 423
(dle manuálu k  přístroji APOA 350E )
	A
	P10

	Stanovení koncentrací benzenu, toluenu a xylenů přenosným plynovým chromatografem s fotoionizačním detektorem
	SOP 426.01(dle manuálu k  přístroji APPA 350EM )
	A
	P10

	Stanovení suspendovaných částic TSP a PM10 analyzátorem FAG – absorpce β záření
	SOP 428
(dle manuálu k  přístroji FAG)
	A
	P10

	Meteorologické parametry – teplota, barometrický tlak, relativní vlhkost vzduchu, rychlost proudění vzduchu, směr proudění vzduchu
	----
	N
	P10


Vysvětlivky:  A – akreditovaná zkouška

                      N – neakreditovaná zkouška

                      Zkoušky provedlo pracoviště P10 – České Budějovice, L.B.Schneidera 32, 370 21 České Budějovice
Laboratoř je způsobilá aktualizovat normativní dokumenty identifikující zkušební postupy.
3. Použité přístroje

	Přesný název zkušebního postupu/metody
	Identifikace zkušebního postupu/metody
	Použitý přístroj
	Datum externí kalibrace

	Stanovení oxidů dusíku ( NOx, NO a NO2) metodou chemiluminiscence
	SOP 420
	APNA 350 E
	24.9.2013

	Stanovení oxidu siřičitého (SO2) metodou ultrafialové fluorescence
	SOP 421
	APSA 350 E
	24.9.2013

	Stanovení oxidu uhelnatého  ( CO ) metodou absorpce infračerveného záření 
	SOP 422
	APMA 350 E
	24.9.2013

	Stanovení ozonu (O3 ) metodou absorpce ultrafialového záření
	SOP 423
	APOA 350 E
	24.9.2013

	Stanovení koncentrací benzenu, toluenu a xylenů přenosným plynovým chromatografem s fotoionizačním detektorem
	SOP 426.01
	APPA 350 EM
	24.9.2013

	Stanovení suspendovaných částic TSP a PM10 analyzátorem FAG – absorpce β záření
	SOP 428
	FAG FH 62-IN
	24.9.2013

	Meteorologická čidla  pro měření teploty, barometrického tlaku, relativní vlhkosti vzduchu, rychlosti a směru proudění vzduchu
	----
	Thies
	nekalibrováno


Externí kalibrace byla provedena v Kalibrační laboratoři  ČHMÚ Praha –Libuš.

Zabezpečení kvality naměřených dat:

Analyzátory SO2, O3 a NOx  jsou interně kontrolovány pomocí kalibrátoru  (SO2 - permeační trubice, O3 - ozonová lampa, NOx - kalibrační plyn Linde Technoplyn). 

Interní kontrola správné funkce analyzátoru CO probíhá přímo kalibračním plynem z tlakové lahve  firmy Linde Technoplyn bez použití kalibrátoru.

Prachoměr je kalibrován pomocí tzv. kalibrační folie, dodávané výrobcem měřící techniky. 
4. Charakteristika prostoru měření

Měření imisí bylo provedeno na základě Smlouvy o dílo č.2015000053. Měření imisí dne 22.9.2015 bylo realizováno v rámci akce „Evropský den bez aut“  na náměstí Přemysla Otakara II. v Českých Budějovicích. Tento den bylo od 8.00 hodin do 14.00 hodin náměstí Přemysla Otakara II.  uzavřeno pro  automobilovou dopravu.  Měření provedené dne 22.10.2015 probíhalo za běžného provozu. 
Byla snaha o to, aby obě měření proběhla za podobných meteorologických podmínek.     
	  Místa měření
	Datum měření:
	Měřeno:  od -  do [hodiny]

	Náměstí Přemysla Otakara II.
	22.9.2015
	8.00 – 16.00

	Náměstí Přemysla Otakara II.
	22.10.2015
	8.00 – 16.00


Počasí v době měření:                       

	22.9.2015
	Jasno

	22.10.2015
	Polojasno až oblačno


5. Popis činností při měření 

Měření imisí bylo provedeno automatickými analyzátory – kontinuálně. 

6. Výsledky, nejistota měření

Veškeré imisní  hodnoty  měřených veličin  byly naměřeny za standardních podmínek  tj. 
293,15 K a barometrického tlaku 101,325 kPa. 

Výsledky naměřených koncentrací jednotlivých škodlivin jsou udávány v   [ug/m3] .

 Výsledky měření, a jejich vyhodnocení jsou uvedeny v  tabulkách a grafech straně 5  až 18. 

Nejistoty měření:

	Přesný název zkušebního postupu/metody
	Identifikace zkušebního postupu/metody
	Nejistota

	Stanovení oxidů dusíku ( NOx, NO a NO2) metodou chemiluminiscence
	SOP 420
	±4 %

	Stanovení oxidu siřičitého (SO2) metodou ultrafialové fluorescence
	SOP 421
	±4 %

	Stanovení oxidu uhelnatého  ( CO ) metodou absorpce infračerveného záření 
	SOP 422
	±4 %

	Stanovení ozonu (O3 ) metodou absorpce ultrafialového záření
	SOP 423
	±4 %

	Stanovení koncentrací benzenu, toluenu a xylenů přenosným plynovým chromatografem s fotoionizačním detektorem
	SOP 426.01
	±4 %

	Stanovení suspendovaných částic TSP a PM10 analyzátorem FAG – absorpce β záření
	SOP 428
	±10%


Nejistoty byly vypočteny dle Manuálu k přístrojům a dále dle  Kvalimetrie 6, Kvalimetrie 11 a Ochrana ovzduší 6/2000.

Výsledky měření jsou na následujících stranách.
7. Legislativa, limity

Limitní hodnoty:

Limitní hodnoty jsou uvedeny v   Příloze č.1 k zákonu č.201/2012 Sb. o ochraně ovzduší. 
Imisní limity vyhlášené pro ochranu zdraví lidí 
	Název škodliviny
	Interval průměrování
	Hodnota imisního limitu

	Oxid siřičitý     SO2
	1 hodina **
	350 ug/m3

	
	24 hodin **
	125 ug/m3

	Suspendované částice  - PM 10
	1 hodina **
	není stanoveno

	
	24 hodin **
	50 ug/m3

	Oxid uhelnatý   CO
	8 hod. klouzavý průměr*

vypočtený z hodinových koncentrací
	10 000 ug/m3

	Oxid dusičitý NO2

	1 hodina** 
	200 ug/m3

	
	24 hodin** 
	není stanoveno


Imisní limity pro troposférický ozon
	Název škodliviny
	Účel vyhlášení
	Interval průměrování
	Hodnota imisního limitu

	Ozon  O3
	ochrana zdraví lidí
	Maximální denní 8 hod. klouzavý průměr*

vypočtený z hodinových

koncentrací
	120 ug/m3


*   Osmihodinové klouzavé průměry se počítají z hodinových koncentrací a přepočítávají se každou hodinu.         

     Osmihodinový klouzavý průměr je připsán dni, ve kterém končí. 


**  aritmetický průměr
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Rozdělovník:  1 x zákazník – protokol, 1 x CD

                        1 x OFP 

Vyhodnocení naměřených dat je provedeno v  Hodnocení Protokolu č.118738/2015- není součástí akreditace.
Hodnocení protokolu č.118738/2015
Hodnocení výsledků není předmětem akreditace

	Oxid siřičitý  SO2 :
	Pro tuto škodlivinu je dle Přílohy č.1 k zákonu č.201/2012 Sb. o ochraně ovzduší  za účelem ochrany lidí stanoven hodinový imisní limit 350 ug/m3. 

Tato hodnota nebyla překročena po celou dobu měření a to jak 22.9.2015 tak i 22.10.2015. 

Naměřené 30-ti minutové koncentrace dne 22.9.2015 se pohybovaly v rozmezí od 22,5 ug/ m3 do 24,6 ug/ m3. Naměřené 30-ti minutové koncentrace dne 22.10.2015 se pohybovaly v rozmezí od 18,8 ug/ m3 do 46,0 ug/ m3. 
Vypočtené 60-ti minutové průměrné koncentrace SO2  se pohybovaly dne 22.9.2015 do cca 23,7 µg/m3 a 22.10.2015 se pohybovaly do 33 µg/m3. 

Průměrné 60-ti minutové hodnoty nedosahují limitních hodnot. 


	Suma oxidů dusíku NOx:
	Suma oxidů dusíku NOx  představuje sumu koncentrací oxidu dusnatého NO a oxidu dusičitého NO2. 
Pro sumu oxidů dusíku NOx  Příloha č.1 k zákonu č.201/2012 Sb. o ochraně ovzduší  za účelem ochrany lidí nestanovuje imisní limit, nicméně sumu NOx lze pouze porovnat s limitem pro NO2 tj. oxid dusičitý, který je  200 ug/m3. Naměřené koncentrace sumy oxidů dusíku  podávají informaci o vlivu dopravy na znečištění ovzduší v dané lokalitě. 

Při akci Evropský den bez aut 22.9.2015 byly naměřeny průměrné 30-ti minutové koncentrace NOx v rozmezí od 13,6 do 70,6 µg/m3.

Při srovnávacím měření 22.10.2015 byly naměřeny průměrné 30-ti minutové koncentrace NOx  v rozmezí od 25,4do 206,9 µg/m3.  
Vypočtené 60-ti minutové průměrné koncentrace NOx  se pohybovaly dne 22.9.2015 do 62,8 µg/m3 a dne 22.10.2015 se pohybovaly do 143,6 µg/m3. 



	Oxid dusnatý  NO:
	Příloha č.1 k zákonu č.201/2012 Sb. o ochraně ovzduší  za účelem ochrany lidí pro oxid dusnatý NO nestanovuje imisní limit. Koncentrace oxidu dusnatého podávají informace o znečištění ovzduší přímo z dopravy. Čím vyšší koncentrace oxidu dusnatého, tím je podíl přímého znečištění z dopravy vyšší.

Průměrné 30-ti minutové koncentrace NO se pohybovaly dne 22.9.2015 okolo od 3,9 µg/m3 do 26,5 µg/m3. Při srovnávacím měření 22.10.2015 byly  naměřeny průměrné 30-ti minutové koncentrace NO v rozmezí od 5,1  µg/m3  do 101,1 µg/m3. 

Vypočtené 60-ti minutové průměrné koncentrace NO  se pohybovaly dne 22.9.2015 do 22,4 µg/m3 a dne 22.10.2015 se pohybovaly do 60,3 µg/m3

	Oxid dusičitý  NO2 :
	Příloha č.1 k zákonu č.201/2012 Sb. o ochraně ovzduší  za účelem ochrany lidí stanovuje imisní limit NO2 tj. oxid dusičitý 200 ug/m3.  Naměřené koncentrace NO2 podávají informaci o znečištění ovzduší oxidem dusičitým v dané lokalitě nejen přímo z dopravy, ale i poskytují informace o případném transportu oxidu dusičitého ze vzdálenějších komunikací.

V obou dnech tj. 22.9.2015 a 22.10.2015 limitní hodnota daná platnou legislativou nebyla překročena 



	Oxid uhelnatý CO:
	Pro tuto škodlivinu je Přílohou č.1 k zákonu č.201/2012 Sb. o ochraně ovzduší  za účelem ochrany lidí stanoven tzv. klouzavý osmihodinový průměr 10 000 ug/m3. Tato hodnota se počítá z průměrných hodinových koncentrací.  

Osmihodinový klouzavý průměr nebyl počítán vzhledem k délce měření na stanovišti. 
Nejvyšší 30-ti minutová průměrná koncentrace naměřena dne 22.9.2015 byla 303,4 ug/m3. Nejvyšší 30-ti minutová průměrná koncentrace naměřena dne 22.10.2015 byla 998,3 ug/m3 . 

Nejvyšší 60-ti minutová průměrná koncentrace byla zjištěna dne 22.9.2015 byla 302,6 ug/m3 .
Nejvyšší 60-ti minutová průměrná koncentrace byla zjištěna dne 22.10.2015 byla 786,7 ug/m3 .
                                     

	Suspendované částice  PM 10:  
	Byla měřena frakce suspendovaných částic „PM 10“  tj. částice prachu do velikosti 10 um. Pro tuto frakci prachu je Přílohou č.1 k zákonu č.201/2012 Sb. o ochraně ovzduší za účelem ochrany zdraví lidí stanoven průměrný 24 hodinový imisní limit 50 ug/m3. 

Při akci Evropský den bez aut 22.9.2015 byly naměřeny průměrné 30-ti minutové koncentrace PM10  v rozmezí od 9 do 37 µg/m3. 

Při srovnávacím měření 22.10.2015  byly naměřeny průměrné 30-ti minutové koncentrace PM10 v rozmezí od 11 do 119 µg/m3.
Nejvyšší průměrná 60-ti minutová koncentrace byla zjištěna dne 22.10.2015 – běžný provoz a to 87,4 ug/m3.
Na stanovi

	Ozon O3:
	Pro tuto škodlivinu je dle Přílohy č.1 k zákonu č.201/2012 Sb. o ochraně ovzduší za účelem ochrany lidí stanoven osmihodinový cílový imisní limit 120 ug/m3. 
Tato hodnota se počítá jako osmihodinový klouzavý průměr z průměrných hodinových koncentrací. Osmihodinový klouzavý průměr nebyl počítán vzhledem k délce měření na stanovišti.
 Výskyt zvýšených koncentrací přízemního ozonu je přímo úměrně závislý na intenzitě slunečního záření a znečištění ovzduší z dopravy. Ozon je látka, která zahajuje oxidační reakce v přízemní vrstvě atmosféry a zapříčiňuje spolu s dalšími noxy vznik fotochemického smogu.

Koncentrace ozonu je do určité míry odvislá od intenzity slunečního záření. Čím je vyšší intenzita slunečního záření, tím se zvyšuje koncentrace přízemního ozonu.



	Těkavé organické látky ( VOC) Benzen, Toluen, Xylen:
	Jedná se o těkavé organické látky – VOC. 

Současně platná legislativa stanovuje imisní limit pro Benzen a to jako roční průměrnou koncentraci 5 ug/m3.  Pro ostatní  látky ( toluen, xylen ) nejsou imisní limity stanoveny. 

Vzhledem k potvrzeným karcinogenním účinkům benzenu je možné pouze pro porovnání použít srovnání s imisním limitem pro časový interval 1 rok a ten byl stanoven 5 ug/m3.

Naměřené 30-ti minutové  koncentrace benzenu se pohybovaly v obou dnech do 0,2 ug/m3 .  
Vypočtené 60-ti minutové koncentrace se rovněž pohybují od 0,1 do 0,2 ug/m3 .  

	
	

	Meteodata
	

	Relativní vlhkost vzduchu
	Po oba dny měření  relativní vlhkost vzduchu  od rána postupně klesala až k hodnotám okolo 35%.

	Barometrický tlak
	Barometrický tlak při měření imisí v jednotlivých dnech  nijak výrazně neměnil. 

	Teplota vzduchu
	Teplota vzduchu byla měřena v obvyklých hodnotách pro toto období.  

	Rychlost proudění vzduchu
	Při měření dne 22.9.2015 byla naměřena větší rychlost proudění vzduchu než dne 22.10.2015.  Dne 22.9.2015 se rychlost proudění vzduchu pohybovala od 0,5 m/s do 1,5 m/s.
Dne 22.10.2015 se rychlost proudění vzduchu pohybovala od 0,0 m/s do 0,6 m/s. 


v Č.Budějovicích , 11.11.2015

                                   RNDr.Ivana Suchomelová
                                                                                                          Oddělení faktorů prostředí

                                                                                                                                                     Podpis
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  Zdravotní ústav se sídlem v Ústí nad Labem

Zkušební laboratoř 



L. B.  Schneidera 32 

                                              370 21 České Budějovice 

 Telefon   387 712 911 

  e-mail: zucb@zuusti.cz

Protokol o měření imisí mobilní měřící jednotkou

v

     Českých Budějovicích

       Náměstí Přemysla Otakara II.

        22.9.2015   – akce „Evropský den bez aut“

        22.10.2015 – měřeno při běžném provozu
Příloha č.1 k Protokolu č.118738/2015    FOTODOKUMENTACE

Měřící vůz imisí dne 22.9.2015– Evropský den bez aut
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Měřící vůz imisí dne 22.10.2015– běžný provoz
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