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1 Multimodalni model, navrhové scénare

Pro Gcely zpracovani Planu udrzitelné méstské mobility zadalo mésto Ceské Budé&jovice
zpracovani nového multi-modalniho dopravniho modelu, ktery zahrnuje cyklistickou dopravu,
automobilovou dopravu v rozdéleni na osobni automobily, lehka nakladni vozidla (do 3,5 t),
tézka vozidla, kamiony a verfejnou dopravu v rozdéleni na méstskou hromadnou dopravu,
verejnou linkovou dopravu a osobni Zelezni¢ni dopravu. P&si doprava je soucasti multi-modalniho
modelu, v jejim pfipadé vSak neprobiha posledni krok pfifazeni na sit, nicméné jeji objem se
zapocitava do vyslednych matic.

Dopravni model je ve vlastnictvi Statutdrniho mésta Ceské Budé&jovice. Zéklad modelu, ktery je
vytvoren prostfednictvim software VISUM verze 15, byl prevzat z modelu IPOD (Integrovany
plan organizace dopravy), ktery spole¢nost Mott MacDonald vypracovala, aktualizovala a
spravovala od roku 2009. Model pokryval celé izemi mésta Ceskych Budé&jovic (véetné Kaliété a
Trebotovic) a pridruzenych obci tvoricich méstskou aglomeraci — Hrd&jovice, Borek, Usilné, Hary,
Adamov, Rudolfov, Vrato, Hlincova Hora, Dobra Voda u C. B., Srubec, Vidov, Roudné, Pland, a
Litvinovice. Tento stavajici dopravni model byl rozsifen tak, aby v dostate¢né mife vystihoval
dopravni chovani obyvatelstva ¢eskobudéjovické aglomerace v dostatecné velké spadové oblasti
a zarover pokryl Gzemi v budoucnosti obslouzené délnici D3 (MUK Dolni Tfebonin na jihu a MUK
Sevétin na severu).

Model osobni dopravy, jak individualni tak i hromadné, je zpracovan jako Ctyfstupnovy model v
rozsahu spravniho Gzemi Obce s rozitenou plsobnosti Ceské Bud&jovice. Jak zbyvajici osobni
doprava (tj. cilova a vychozi, a doprava tranzitni), tak i model té&zké dopravy byl prevzat z
modelu plvodniho a aktualizovan. zZakladni stav modelu je uvazovan k roku 2016, vyhledovy
stav implicitné k roku 2030. Na zakladé zadani vyhledové nabidky a poptavky Ize pfipravit i jiné
Casové horizonty. Z modelu lIze ziskat hodnoty intenzit dopravy pro obdobi pracovniho dne (24h).

1.1 CtyFstupriovy dopravni model

K modelovani dopravniho chovani obyvatelstva byl pouzit tzv. Ctyfstupnovy dopravni model,
ktery je jednim ze zédkladnich pFistupd k tvorb& makroskopickych dopravnich modell. Proces
modelovani probiha postupné v nasledujicich ¢tyfech krocich:

1.vypocet objeml zdrojové i cilové dopravy Uzemi (trip generation),
2.rozdé&leni ptepravnich vztaht (trip distribution),

3.délba prepravni prace (mode choice),

4. pfifazeni zatizeni na komunikac¢ni sit (assignment).

Prvni tfi kroky spadaji do modelovani dopravni poptavky, posledni krok predstavuje modelovani
dopravni nabidky. Modelovani dopravni poptavky je zaloZzeno na vyuziti dat charakterizujicich
Uzemni jednotku (pocet obyvatel, poCet pracovnich mist, velikost obchodnich ploch apod.) v
kombinaci s dostupnosti jednotlivymi mdody dopravy (individualni vs. hromadna doprava) pro
rizné populaéni skupiny. Model tak musi byt roz&élen&n na nékolika Grovnich (Gzemni, populaéni,
socioekonomicka) tak, aby jednotlivé prvky modelu byly co mozna nejvice homogenni.

Vysledkem modelovani dopravni poptavky jsou matice prepravnich vztaht pro jednotlivé druhy
dopravy. Model pfepravni nabidky vyuzivd parametrizovanou komunikaéni sit pro individudlni
dopravu a systém linek hromadné dopravy pro dopravu vefejnou.



1.1.1 Zonalni ¢lenéni

Modelované Uzemi bylo rozdéleno do tfech uarovni, které respektovaly jak vyhodnoceni
sociologického prizkumu, tak i potfeby vlastniho modelu. Dé&leni Gizemi je sefazeno od nejvétsi
Uzemni jednotky po nejmensi:

1.Teritoria. Odpovidaji Gzemni jednotkdm, na které byl vyhodnocen sociologicky prizkum
provedeny firmou STEM/MARK slouzici jako jeden z podklad( pro tvorbu modelu. Jedna se o
velké Gzemni jednotky, které jsou mimo Ceské Budé&jovice tvoreny vice obcemi s rozlohou
pohybujici se od 42 km2 do 210 km2. Na Gzemi Ceskych Budé&jovic odpovidaji jednotlivym
méstskym Castem oznacenym Cdislicemi 1 az 7. Vztahy mezi teritorii mohou byt vyuZity pro
kalibraci modelu.

2.Hlavni zény. Odpovidaji Gzemnim jednotkam, na které byl zamérten sociologicky prizkum. PFi
prizkumu respondenti urcovali za¢atek a konec svych jednotlivych cest v té&chto GUzemnich
jednotkach. Rozdéleni bylo urceno tak, aby se hranice hlavnich zén nekfiZily s hranicemi
zakladnich sidelnich jednotek (ZSJ). To znamena, Ze nékteré zény svou rozlohou odpovidaji ZSJ,
nékteré hlavni zony jsou tvoreny vice ZSJ a naopak v nékterych pfipadech byly ZSJ rozdéleny
do hlavnich zén. Typickym pfikladem vice hlavnich zén v jedné ZSJ je vyjmuti hlavnich nakupnich
center a jejich prifazeni do samostatné hlavni zény (IGY, Mercury apod.) Pfepravni vztahy mezi
hlavni zénami budou vyuzZity pro kalibraci modelu.

3.Zbny. Zakladni izemni jednotky modelu, z nichz nékteré vznikly rozdélenim hlavnich zén tak,
aby byla v co nejvétsi mire zajisténa jejich homogenita vzhledem k Uzemnimu vyuZziti, napf.
zény obytné, nakupni, primyslové apod. Pfepravni vztahy mezi témito Gzemnimi jednotkami
tvori vysledné matice pro jednotlivé druhy dopravy. Pro kazdou zénu byly stanoveny parametry
pro vypocet produktivity/atraktivity pro uvazované Ucely cest, napf. pocet pracovnich mist pro
Ucel cesty za zaméstnanim.

1.1.2 Dopravni sit

Sit pozemnich komunikaci v modelovaném Uzemi odpovida Urovni roku 2016 v podrobnosti
prijezdnich Usekl dalnic, silnic I., II. a IIL. tfidy. Na Uzemi mésta Ceské Budé&jovice pak
podrobnost modelu stoupad na mistni komunikace sbérné a dopravné vyznamné mistni
komunikace obsluzné. Vzhledem k modelovani cyklistl jsou do dopravni nabidky dale zafazeny
vyznamné nemotoristické komunikace, vétSinou odpovidajici stezkdm pro chodce a cyklisty.
Komunikacni sit je graficky zndzornéna v Priloze 2.

Sit vefejné dopravy zahrnuje subsystémy méstské hromadné dopravy, verejné linkové dopravy
a osobni Zelezni¢ni dopravy v modelovaném Uzemi. Do modelu byla zapracovana dopravni
nabidka (jizdni fad) pro bézny pracovni den dle platnosti v srpnu 2016 pro fazi analyzy; do aze
navrhu pak byla sit aktualizovana do podoby od 1. ledna 2018. Podrobnost jizdniho Fadu pokryva
zastavky, trasy linek/spojd, ¢asové profily spojd, jizdy jednotlivych vozidel. Sit hromadné
dopravy je graficky znazornéna v Priloze 3.

1.1.3 Navrhové scénare

Vyhledova nabidka dopravniho modelu je pro ucely hodnoceni opatfeni v navrhu SUMP
uvazovana v nasledujicich modelovanych stavech:

e Nulova varianta (bez novych staveb a opatfeni, kromé téch jiz zahajenych)
e Varianta pro rok 2025 (s navrhem SUMP realizovanym do uvedeného roku)
e Varianta pro rok 2035 (s navrhem SUMP realizovanym do uvedeného roku)

e Varianta po roce 2035 (Uplny seznam navrhu SUMP)



Vyhledova dopravni poptavka byla po dohodé se zadavatelem stanovena jednotné na rok 2030,
a to kombinaci rdstovych koeficientl stavajici dopravy (dle TP 225) a vypoctl generované
dopravy v rozvojovych lokalitdch modelovaného Uzemi.

e Vnitfni vztahy (tj. mezi vnitromé&stskymi zdnami) vibec nepouZivaji ristové koeficienty, rlst
vnitroméstské dopravy je tedy dan Cisté rozvojem Uzemi v konkrétnich lokalitach.

e Ostatni vztahy se Fidi kombinaci rlstovych koeficientd stavajici dopravy a generované dopravy
rozvojovych lokalit. Zplsob vypoctu se li&i podle typu rozvojové lokality.

1.1.4 Dopravni poptavka
Dopravni poptavka byla generovana na zakladé shromazdénych dat k jednotlivym dopravnim
z6ndm modelu a k vné&j&im vztahim mimo Fedené Uzemi. Vychdzi z fady bé&zné sledovanych
statistickych dat i specialnich dopravnich prizkumd.

Kalkulace dopravni poptavky se opira o nasledujici podklady:

e sociologicky prizkum mobility obyvatel aglomerace Ceskych Budé&jovic na vzorku 7227
obyvatel se zaznamem 18890 cest, dle STEM/MARK, 2015;

e pocet obvykle bydlicich obyvatel v zakladnich sidelnich jednotkach dle SLDB, 2011;

e vyjizdka a dojizdka obvykle bydlicich obyvatel v zakladnich sidelnich jednotkach dle SLDB,
2011;

e ekonomicka aktivita obvykle bydlicich obyvatel v zakladnich sidelnich jednotkach dle SLDB,
2011;

e registr ekonomickych subjektd se sidlem na Gzemi ORP Ceské Budéjovice dle CSU, 06/2016;
e pocet 7aku / studentl matefskych, zakladnich, stfednich a vysokych $kol, 10/2015;
e web (internetové stranky instituci, obchodnich center apod., Google Street view).

Kalibrace matematického dopravniho modelu v médech individualni dopravy i vefejné dopravy
byla provedena podle intenzit dopravy resp. prepravnich intenzit na modelované siti, zjiSténych
s&itanim, prizkumy a analyzou dat z odbavovacich systém0 z obdobi Fijen 2015 - &erven 2016.

e Data z Celostatniho scitani dopravy (CSD) v roce 2016 pro prvni etapu scitani v roku 2016 na
profilech organizovanych Reditelstvim silnic a dalnic Ceské republiky na Gzemi mésta Ceské
Budé&jovice a v okoli mésta Ceské Budéjovice, doplnénd o 30 profild mistnich komunikaci
organizovanych Statutarnim méstem Ceské Budéjovice;

e Doplnkova scitani dopravy provedena v roce 2016 na 55 profilech silnic I., II. a III. tfid v okoli
mésta Ceské Budéjovic, organizovana Statutarnim méstem Ceské Budéjovice;

e Data z Fadi¢l svételnych signalizacnich zafizeni na Uzemi mésta Ceské Budé&jovice v
podrobnosti intenzit dopravy na fadicich pruzich kfizovatek za 24 hodin, v rozsahu 22 svételné
fizenych kfizovatek;

e Data k prepravni intenzité na siti linek MHD [o0s/den, os/h] podle Dopravniho prizkumu MHD
2015, potizeného v Fijnu 2015, ve vlastnictvi Dopravniho podniku mésta Ceské Budé&jovice a.s.;
e Data o pocCtu nastupujicich cestujicich a poctu vystupujicich cestujicich na jednotlivych

zastavkach verejné linkové dopravy na GUzemi Ceskych Budé&jovic, v fijnu roku 2015, poskytnuta
koordinatorem verejné dopravy JihoCeského kraje, spolec¢nosti JIKORD;
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e Data z prlzkumd podtu nastupujicich cestujicich a poétu vystupujicich cestujicich na
jednotlivych stanicich a zastavkach osobni Zelezni¢ni dopravy, poskytnutd koordinatorem
verejné dopravy JihoCeského kraje, spole¢nosti JIKORD;

e Data z Generelu cyklistické dopravy mésta Ceské Budéjovice, ADOS, 2014, poskytnutd
Magistratem mésta Ceské Budé&jovice.

e Data spolecnosti Rekola k méstskému bikesharingu (zdroje a cile cest pro vyhledové scénare)

1.2 Vyuziti P+R

Modelovani vlivu P+R parkovist bylo provedeno prevedenim automobilové dopravy ze zén
s navrzenym zpoplatnénym parkovanim do zén reprezentujicich P+R parkovisté. Stejny objem
dopravy pak byl pferozdélen mezi dopravu pési a linkovou vefejnou dopravu podle vybérového
vzdalenostniho kritéria. V Gvahu byly brany jizdy majici jako cil zaméstnani v zpoplatnénych
zonach cili osoby jedouci automobilem z mista svého bydlisté do pracovniho procesu. Pocet jizd
na/z P+R parkovisté byl limitovan kapacitou parkovisté tak, aby se vysledna obratka na jedno
parkovaci misto pohybovala okolo hodnoty 1,5. Tabulka ukazuje pferozdéleni automobilové
dopravy pro rok 2025. Pro ostatni vyhledové horizonty jsou zmény v intenzitach dopravy pouze
minimaini.

Nazev Kapacita Denni pocet Dochazka Dojizdka Obratkovost
parkovisté P+R parkovisté uzivateld do cile pésky do cile VHD vozidel
Jirovcova 500 776 491 285 1.55
Na Dlouhé louce 385 583 247 336 1.52
Sportovni hala 460 659 659 0 1.43
Dynamo 160 248 227 22 1.55
Mladé 200 307 0 307 1.54
Generala Piky 200 339 0 339 1.69
Vitava 64 112 0 112 1.75

1.3 Celkové vykony scénafl

Vypocet dopravnich (resp. u VHD ptepravnich) vykonl a celkového cestovniho ¢asu byl proveden
pro vyhledové obdobi v nasledujicich modelovanych stavech:

e Nulova varianta (bez novych staveb a opatfeni, kromé téch jiz zahajenych)
e Varianta pro rok 2025 (s navrhem SUMP realizovanym do uvedeného roku)
e Varianta pro rok 2035 (s navrhem SUMP realizovanym do uvedeného roku)
e Varianta po roce 2035 (Uplny seznam navrhu SUMP)

V celkovém pohledu na vykony je patrné, Ze realizaci SUMP vzrostou jiz v roce 2025 vykony jak
u automobilové dopravy (IAD), tak i vefejné dopravy (VHD). U cyklistl o&ekdvéme mirny pokles
dopravnich vykond, coZ je ddno mj. i zkrdcenim cest na kole (nikoliv nutné jen snizenim poctu
cest na kole).

Vlivem otevienim dalnice D3 a dalSich navazujicich staveb poklesne celkovy cestovni ¢as IAD,
prestoze dopravni vykony vzrostou. Na ujeti jednoho vozokm IAD tak bude v roce 2025 zapotrebi
jen 1,44 minuty, zatimco v nulové varianté by to bylo 1,73 minuty ¢asu jizdy vozidla. U verejné
dopravy je vsSak tento rozdil nepatrny: v roce 2025 pfipada na jeden kilometr ujety jednim
cestujicim 4,10 minuty, zatimco v nulové varianté 4,44 minuty Casu jizdy. Velmi podobné
hodnoty vykazuje i jizda na kole. Za vyzdvihnuti stoji fakt, Ze vSechny sledované dopravni médy
vykazuji zrychleni na jednotku vykonu, coz je vyznamny prispévek ke zlepSeni mobility.
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Vsechny vztahy

Navrhové obdobi 1AD VHD Cyklo
Vozokm | Cas [h] [ Osobokm | Cas [h] | Vozokm | Cas [h]
Stavajici stav 2016 1188372 31687 676544 48910 161283 11867
model nulova varianta | 1422181 41050 699732 51722 193229 14459
model 2025 1553629 37296 799501 54607 186266 13336
model 2035 1584578 37182 802380 54650 186617 13330
model >2035 1580662 37045 801939 54455 186455 13282

Pro vykony vnitromé&stskych vztahl je podstatné, e ptepravni vykon VHD roste mnohem vice
nez dopravni vykon IAD. Pokud bychom vozokm IAD piepocdetli na osobokm IAD prdmérnou
obsazenosti vozidla (1,3), ¢ini celkovy narQst osobokm IAD a VHD vice nez 96 tisic osobokm

mezi rokem 2025 a nulovym scénaiem, pti¢emz VHD se na tomto rdstu podili 87 %.

Vnitroméstské vztahy

. . , IAD VHD Cyklo

Navrhové obdobi . < N
Vozokm | Cas [h] [ Osobokm | Cas [h] | Vozokm Cas [h]

Stavajici stav 2016 336373 12748 407679 32828 81811 5559
model nulova varianta 406750 16854 455521 37019 105379 7509
model 2025 415992 14134 539519 39707 98595 6625
model 2035 417888 14081 539875 39706 98903 6622
model >2035 415523 13988 537377 39417 98432 6572

U vnéjdich vztahd mésta s okolim je patrné, Ze pravé tento typ cest nejvice ptispiva k rlstu
dopravniho vykonu IAD v modelu jako celku. Narlst mezi nulovou variantou a stavem v roce

Vv,

paterni komunikace (dalnice a silnice 1. tfidy), které jsou sice rychlejsi, avSak také vzdalené;jsi
mezi zdroji a cili pfiméstskych cest.

Vztahy mésto - okoli

. . , IAD VHD Cyklo
Navrhové obdobi . . N
Vozokm | Cas [h] [ Osobokm | Cas [h] | Vozokm | Cas [h]
Stavajici stav 2016 668657 15521 245265 14478 61704 4721
model nulova varianta 785501 19706 222128 13177 67803 5187
model 2025 891924 18812 240845 13609 69155 5112
model 2035 921912 18834 243462 13672 69687 5147
model >2035 920510 18793 245531 13766 69990 5149
Vztahy okoli — okoli
IAD VHD ki
Navrhové obdobi - - Cyklo
Vozokm | Cas [h] [ Osobokm | Cas [h] | Vozokm | Cas [h]
Stavajici stav 2016 183342 3419 23601 1604 17767 1588
model nulova varianta 229931 4490 22083 1526 20048 1763
model 2025 245713 4351 19137 1291 18516 1599
model 2035 244778 4267 19043 1273 18027 1562
model >2035 244629 4264 19031 1272 18033 1562
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1.4 Délba prepravni prace

Vypocet délby pfepravni prace byl proveden pro vyhledové obdobi v nasledujicich modelovanych
stavech:

e Nulova varianta (bez novych staveb a opatfeni, kromé téch jiz zahajenych)
e Varianta pro rok 2025 (s navrhem SUMP realizovanym do uvedeného roku)
e Varianta pro rok 2035 (s navrhem SUMP realizovanym do uvedeného roku)
e Varianta po roce 2035 (Uplny seznam navrhu SUMP)

Vystupy je vhodné srovnavat ke hladiné nulové varianty, ktera vystihuje situaci, kdy se mésto i
okoli budou dale rozvijet, avsak bez pfispéni nové dopravni infarstruktury. Pro horizont roku
2025 vyplyva, ze nejvyssiho vzestupu se docCka verejné hromadna doprava (VHD), avsak na
Ukor jinych udrzitelnych dopravnich médd (chlze a cyklistiky). Podil automobilové dopravy (IAD)
mirné roste, coZ je dlisledkem mj. dramatického rozvoje infrastruktury zacilené na individualni
automobilovou dopravu (dalnice D3, tzv. Severni spojka nebo JiZzni tangenta). Upozadéni chlize
na Ukor motorizovanych dopravnich médd je to disledkem zlepSené dostupnosti automobilové i
verejné dopravy.

Vsechny vztahy

Navrhové obdobi IAD% | VHD% | Pési% | Cyklo%

Stavajici stav 2016 34.4 35.2 22.9 7.5
model nulova varianta 35.2 34.1 22.6 8.1

model 2025 35.9 35.6 20.9 7.7
model 2035 36.2 35.5 20.6 7.7
model >2035 36.0 35.6 20.7 7.7

Co se tyée oddé&leného pohledu na vnitroméstskou dopravu, je u vysledkd modal-splitu patrné,
ze konfigurace horizontu roku 2025 je vyhodna zejména pro vefejnou dopravu, zatimco podil
IAD roste jen nepatrné. Cyklisté ve vnitroméstskych vazbach ztraceji vice nez ve vnéjsich
vazbach. Také stoji za pozornost, Zze mimo Uzemi mésta dochazi bud’ ke stagnaci, nebo dokonce
ztraté podilu verejné dopravy.

Vnitroméstské vztahy

Navrhové obdobi IAD% | VHD% | Pé&si% | Cyklo%

Stavajici stav 2016 25.7 39.1 27.8 7.4
model nulova varianta 26.9 38.2 26.9 8.0
model 2025 26.9 40.5 25.0 7.6
model 2035 27.0 40.5 24.9 7.5
model >2035 26.9 40.6 25.0 7.6




Vztahy mésto - okoli

Navrhové obdobi IAD% | VHD% | P&si% | Cyklo%
Stavajici stav 2016 64.1 24.3 3.1 8.6
model nulova varianta 68.4 19.9 3.0 8.6
model 2025 69.4 19.7 2.7 8.3
model 2035 69.8 19.4 2.6 8.2
model >2035 69.6 19.5 2.6 8.2
Vztahy okoli — okoli
Navrhové obdobi IAD% | VHD% | Pési% | Cyklo%
Stavajici stav 2016 37.7 29.4 27.1 5.8
model nulova varianta 42.2 26.2 25.7 5.9
model 2025 45.1 24.7 24.4 5.8
model 2035 45.8 24.5 23.9 5.8
model >2035 45.8 24.5 23.9 5.8




