KATEDRALA SV. MIKULASE
CESKE BUDEJOVICE

PORUCHY KLENBY STREDNI LODI
A NAVRH SANACE

Byl jsem poZadan o statické posouzeni poruch kienby stfedni lodi katedraly
sv. MikulaSe v Ceskych Budgjovicich.

1) Zjistény stav

PFi soucasné opraveé interiéru katedraly sv. Mikuia$e v Ceskych Budéjovicich
bylo postaveno leseni pro mozZnost vymalby, zlaceni a oprav &tukové vyzdoby
klenbového stropu.
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PFi této prileZitosti byly zjistény velké trhliny ve vrcholu klenby ve stfedni lodi.
Tyto trhliny nebyly z podlahy dostate¢né viditelne. Ale pfi pohledu z blizka (diky
postavenému leseni) bylo mozno tyto trhliny Iépe prozkoumat.

Po celé délce stropu stiedni lodi je vytvofena trhlina ve vrcholu klenby. Sitka
trhliny se pohybuje mezi 20-30 mm a zasahuje zna¢né& do hloubky — vice nez 200

mm.

Trhlina prochazi i vitéznym obloukem mezi knézistém a hlavni lodi. V tomto
misté jiz byla klenba dfive sanovana vyplnénim trhlin sadrou. V tomto misté se trhliny
stale objevuji, coz signalizuje, Ze k rozestupovani klenby stale dochazi.

Pouhym okem je patrna také deformace tvaru klenby ve jejim vrcholu
(dochazi k poklesu). Siroké trhliny jsou patrné i v mistech lunet. Sitka t&chto trhlin se
zmens$uje smérem od vrcholu k paté a jejich Sitka dosahuje az 25 mm.

Pfi prohlidce rubu klenby nebylo zjisténo drceni rubu klenby ani se neobjevily
zavazne trhliny.

V mistech klenebnich pasl byl zjistén dfevény tahlovy systém, ktery mél
zajistit pfenaseni vodorovnych sil v misté paty klenby. Tyto dfevéné konstrukce jsou
znacné nachylné k poskozeni, nebot jsou velmi citlivé na zménu vlhkosti, pfipadné
na zatékani srazkové nebo kondenzujici vody.

Tento stav nelze ponechat bez dostatenych opatieni, ktera by deformace
klenby stabilizovala.

2) Priciny stavajiciho stavu

Z charakteru trhlin (jejich polohy, sméru, pribéhu a velikosti) je mozné uréit
pfi€inu poruch.

Hlavni pfi€inu spatfuji v rozestupovani pat klenby. Toto rozestupovani ma
pfi¢inu v nedostateCném svislém zatiZzeni podpor klenby. Viivem poklesu vrcholu
klenby a vytvofeni kloubu v misté trhliny dochazi ke zméné statického plsobeni a ke
zmene velikosti reakci (pfedevsim zvySeni vodorovnych reakci v paté klenby).
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Princip plsobeni klenby je nasleduijici.

Klenby museji byt vzdy pevné a stabilné podepfené nosnymi podpérnymi
konstrukcemi (sténami, priviaky se sloupy) do nichz jsou pevné zakotvene. Na
pohyb téchto podpér, resp. na ztratu funkce plvodniho tahlového systému (v nasem
pfipadé dfevéného tahlového systému na rubu klenby) jsou klenby velmi citlive.

Nasledkem vynucéného pietvofeni (pokles vrcholu klenby, rozestoupeni pat
klenby) jsou deformace provazené trhlinami, které vznikaji kolmo na smér zakfiveni
klenby. Tak se také staticky neuréitd konstrukce méni ve staticky urcitou konstrukci a
trhliny jsou projevem vzniklych kloubl. Trhliny na lici klenby tak znamenaji
rozestupovani klenby.

Jak zvySe uvedeného vyplyva, lIze spatfovat pfiinu poruchy klenby
rozestupovani podpor klenby zplsobené nedostateCnym svislym zatizenim na
podpory klenby, ve ztraté funkénosti plivodniho dfevéného systému tahel. Klenbé
také nepomohlo nerovnomérné odstrafiovani nasypu kleneb a jednostranné
odlehé&eni konstrukce krovu pfi jeho opravé. Na nerovnomérné zatizeni jsou klenby
znacné citlivé.

Na velikosti trhlin mohlo mit vliv i dosednuti nosnych svislych konstrukci
vlivem povodni v roce 2002, které tuto lokalitu také postihly.

3) Navrh sanaci

Hlavnim a prvotnim ukolem sanace klenby je odstranit pfi€inu rozestupovani
klenby.

Toho je mozné dosahnou bud' pfitizenim nebo zesilenim opérné konstrukce
(toto neni ovSem mozne), nebo vytvofenim .tahel na licové strané (z hlediska
pamatkové péce vylouCené), nebo zhotovenim tahel na rubové strané (realna
moznost).

Tahla by byla vytvorena vzdy v misté klenebniho pasu a to vzdy po 1 ks
z kazdé strany. Vzdalenost mezi tahly by tedy byla cca 5,0 + 1,75 + 5,0 + 1,75 m.
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Vodorovny nosnik by byl poloZzen na podélnych zdech mezi hlavni lodi a
lodémi boé&nimi. Sikmo by bylo do tohoto nosniku vedeno tahlo z paty klenby. Toto
tahla je nutné v paté radné zakotvit a vyvrtanym otvorem ve zdi vést do hlavniho
nosniku. Tento spoj je nutné opatfit rektifikaci, aby bylo mozné celou konstrukci
radné aktivovat, aby byla funkéni.

Stavajici difevény systém tahel je tfeba deaktivovat, nebot je nedostacujici a
pravdépodobné i kontraproduktivni.

Kromé tohoto opatfeni je nutné i vyklinovani trhlin v klenbach a jejich vyplnéni
rozpinavou maltou. Toto opafeni dale zpevni klenbu, nebot vnese do klenby dalSi
piredpéti.

Toto se provede zatlu¢enim dubovych klinG do trhliny. Tyto kliny se navlhéi,
¢imz zvétsi svij objem a nasledné se trhlina vypini expandujici maltou.

Timto bude klenba zajist€na a bude zachovana pro dal$i generace.

4) Predbézné naklady

Po konzultaci s provadécimi firmami je predpokladana vyde stavebnich
nakladl na sanaci klenby stanovena na 1 650 000,- K& bez DPH.
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